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Distorsión Armónica en Corriente
• De acuerdo al texto original del Código de Red (CR), el requerimiento

técnico para cumplimiento de la Distorsión Armónica en Corriente será
aplicable a todos los tipos de Centros de Carga (Capitulo 3.8). Sin embargo,
de acuerdo a la Guía sobre los “Requerimientos Técnicos del Código de Red
aplicables a Centros de Carga”, publicada el 13 de Marzo de 2019, solo los
centros de carga conectados en Alta Tensión (>35 KV) deberán cumplir con
los límites de Distorsión Armónica en Corriente indicados en las Tabla 3.8.A,
3.8B y 3.8C
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Tablas 3.8 de Límites de Distorsión Armónica en Corriente

<=69kV

>69kV y <=161 kV



> 161 kV



¿En qué Estándar se basan los Límites de Distorsión Armónica 
en Corriente al que se refiere el CR?

• Los Límites de Distorsión Armónica en Corriente al cual se refiere el
Código de Red, se basa en la Especificación CFE L0000-45 (2005) que se
define en la sección 5.2 y a su vez, ésta Especificación de CFE está
basada en el Estándar de la IEEE Std 519-1992.
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…Continuación
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• Comentario del Expositor: “Cuando se publicó el Codigo de Red en Abril de
2016, ya había sido publicada la nueva revisión del Estándar de la IEEE 519
en 2014. Sin embargo, el CR no tomó en cuenta los cambios de ésta última
publicación de la IEEE, y ésta decisión es una desventaja técnica del CR al no
considerar un análisis estadístico (percentiles) de los contenidos armónicos
en el comportamiento de un sistema eléctrico en el tiempo durante la
medición; el nuevo Estándar de la IEEE 519-2014 si lo considera mientras
que el de 1992 no lo incluye.”….Ing. ErnestoViveros Domínguez



Definiciones para la Evaluación de Distorsión Armónica en 
Corriente

• Icc es la Contribución de Corriente de Corto Circuito en Amperes en el punto
común de acoplamiento (PCC), en la Acometida, donde el Centro de Carga se
conecta al Distribuidor. Este dato lo proporciona la CFE por solicitud del Centro
de Carga.

• IL es la Corriente Máxima de Carga en Amperes correspondiente al promedio de
la Corriente de la Demanda Máxima de los últimos 12 meses.

• Ih es la Corriente armónica individual en Amperes de la carga, obtenida en un
registro del tiempo durante el periodo de la medición, ej. I3, I5, I7, I11, I13, I17,
I19…..I50

• THDi es el contenido Total de la Corriente Armónica con respecto a la Corriente
fundamental (60Hz) de la Carga, obtenida en un registro del tiempo durante el
periodo de la medición. Puede representarse en p.u o en porcentaje al
multiplicarlo por 100.



…Continuación

• %DATD es el porcentaje de contenido Total de la Corriente Armónica con respecto a la
Corriente Máxima fundamental (60Hz) de la Carga (IL),obtenida en un registro del
tiempo durante el periodo de la medición. Este valor se representa como %TDD en el
Estándar de la IEEE 519-1992

%DATD



• ¿En qué punto se debe realizar la medición para evaluar la
Distorsión Armónica en la Corriente según el Código Red?

En la Acometida, ya sea con las señales de los instrumentos (TC´s y TP´s) del Centro de
Carga o con autorización de los instrumentos (TC´s y TP´s) de CFE. A este punto, el
Estándar de la IEEE 519, lo denomina el Punto Común de Acoplamiento (PCC).
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• ¿Qué equipo de medición se debe utilizar para realizar las
mediciones de Código de Red?

Debe utilizarse un Equipo Analizador de Energía fijo o portátil Clase A que tenga la
capacidad de almacenar información y un puerto de comunicación para accesar a las
mediciones que se grabaron durante el periodo de medición. Además de medir
fasorialmente magnitud y ángulos.

Los requisitos que debe cumplir un analizador de Energía para ser aprobado como

Clase A estan establecidos en el Estándar IEC 61000-430 son los siguientes:
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¿Cuánto tiempo debe durar la medición y cuál será el periodo
mínimo de registro de las corrientes armónicas?

El Código de Red hace referencia a la Especificación CFE L-000045, la cual hace

mención en su Apéndice B (3.2) lo siguiente:

B.3.2 Tiempos de Medición Recomendados

" El período mínimo debe ser una semana"

• Ing. 
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La Especificación CFE L-000070, hace mención de una ventana de medición

cada 10 minutos…



Ejemplo de Evaluación de Distorsión Armónica en Corriente 
según el Código de Red

En un Sistema Eléctrico de un Centro de Carga, existe una subestación reductora de 18

MVA con voltajes primario de 115 kV y secundario de 13.8 kV. Se pide evaluar el

%Distorsión Armónica en Corriente para cumplimiento del Código de Red y por el
método de IEEE-519-1992 en el punto de la Acometida (115 kV). La corriente de Corto

Circuito (Icc) en 115 kV es de 2,050 A y la Corriente Máxima de Carga (IL) es de 45 A.

Realizar el Análisis de Distorsión Armónico en Corriente por Código de Red de acuerdo a
las mediciones obtenidas durante el periodo de medición mostradas en la Tabla A:

PCC en el Punto de Conexión al
Centro de Carga (Acometida)

408
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Tabla A de Mediciones de Corrientes Armónicas en 115 kV

• Ing. 
Ernesto 
Viveros 
Domínguez

Fecha Tiempo I rms (A) I1 (A) Ih5 (%) Ih5 (A) Ih7 (%) Ih7 (A) Ih11 (%) Ih11 (A) Ih13 (%) Ih13 (A) Ih17 (%) Ih17 (A) Ih19 (%) Ih19 (A) Ih23 (%) Ih23 (A) Ih25 (%) Ih25 (A) Ih29 (%) Ih29 (A) Ih31 (%) Ih31 (A) %THDi

11/01/2019 12:00:00 43.25 43.20 4.00% 1.728 2.40% 1.0368 0.80% 0.3456 0.40% 0.1728 0.32% 0.13824 0.20% 0.0864 0.12% 0.05184 0.08% 0.03456 0.04% 0.01728 0.01% 0.00311 4.77%

11/01/2019 12:10:00 45.04 45.00 3.50% 1.575 2.10% 0.945 0.70% 0.315 0.35% 0.1575 0.28% 0.126 0.18% 0.07875 0.11% 0.04725 0.07% 0.0315 0.04% 0.01575 0.01% 0.002835 4.17%

11/01/2019 12:20:00 44.27 44.23 3.50% 1.548 2.10% 0.9288 0.70% 0.3096 0.35% 0.1548 0.28% 0.12384 0.18% 0.0774 0.11% 0.04644 0.07% 0.03096 0.04% 0.01548 0.01% 0.002786 4.17%

11/01/2019 12:30:00 44.78 44.74 3.60% 1.610743 2.16% 0.966446 0.72% 0.322149 0.36% 0.161074 0.29% 0.128859 0.18% 0.080537 0.11% 0.048322 0.07% 0.032215 0.04% 0.016107 0.01% 0.002899 4.29%

11/01/2019 12:40:00 38.61 38.57 3.90% 1.504286 2.34% 0.902571 0.78% 0.300857 0.39% 0.150429 0.31% 0.120343 0.20% 0.075214 0.12% 0.045129 0.08% 0.030086 0.04% 0.015043 0.01% 0.002708 4.65%

11/01/2019 12:50:00 33.47 33.43 4.00% 1.337143 2.40% 0.802286 0.80% 0.267429 0.40% 0.133714 0.32% 0.106971 0.20% 0.066857 0.12% 0.040114 0.08% 0.026743 0.04% 0.013371 0.01% 0.002407 4.77%

11/01/2019 13:00:00 26.26 26.23 4.20% 1.1016 2.52% 0.66096 0.84% 0.22032 0.42% 0.11016 0.34% 0.088128 0.21% 0.05508 0.13% 0.033048 0.08% 0.022032 0.04% 0.011016 0.01% 0.001983 5.01%

11/01/2019 13:10:00 23.43 23.40 4.50% 1.053 2.70% 0.6318 0.90% 0.2106 0.45% 0.1053 0.36% 0.08424 0.23% 0.05265 0.14% 0.03159 0.09% 0.02106 0.05% 0.01053 0.01% 0.001895 5.36%

11/01/2019 13:20:00 22.66 22.63 4.45% 1.006971 2.67% 0.604183 0.89% 0.201394 0.45% 0.100697 0.36% 0.080558 0.22% 0.050349 0.13% 0.030209 0.09% 0.020139 0.04% 0.01007 0.01% 0.001813 5.30%

11/01/2019 13:30:00 21.89 21.86 4.50% 0.983571 2.70% 0.590143 0.90% 0.196714 0.45% 0.098357 0.36% 0.078686 0.23% 0.049179 0.14% 0.029507 0.09% 0.019671 0.05% 0.009836 0.01% 0.00177 5.36%

11/01/2019 13:40:00 22.15 22.11 4.60% 1.017257 2.76% 0.610354 0.92% 0.203451 0.46% 0.101726 0.37% 0.081381 0.23% 0.050863 0.14% 0.030518 0.09% 0.020345 0.05% 0.010173 0.01% 0.001831 5.48%

11/01/2019 13:50:00 23.43 23.40 4.30% 1.0062 2.58% 0.60372 0.86% 0.20124 0.43% 0.10062 0.34% 0.080496 0.22% 0.05031 0.13% 0.030186 0.09% 0.020124 0.04% 0.010062 0.01% 0.001811 5.12%

11/01/2019 14:00:00 23.17 23.14 4.20% 0.972 2.52% 0.5832 0.84% 0.1944 0.42% 0.0972 0.34% 0.07776 0.21% 0.0486 0.13% 0.02916 0.08% 0.01944 0.04% 0.00972 0.01% 0.00175 5.01%

11/01/2019 14:10:00 37.33 37.29 3.98% 1.483971 2.39% 0.890383 0.80% 0.296794 0.40% 0.148397 0.32% 0.118718 0.20% 0.074199 0.12% 0.044519 0.08% 0.029679 0.04% 0.01484 0.01% 0.002671 4.74%

11/01/2019 14:20:00 39.90 39.86 3.70% 1.474714 2.22% 0.884829 0.74% 0.294943 0.37% 0.147471 0.30% 0.117977 0.19% 0.073736 0.11% 0.044241 0.07% 0.029494 0.04% 0.014747 0.01% 0.002654 4.41%

11/01/2019 14:30:00 41.70 41.66 3.60% 1.499657 2.16% 0.899794 0.72% 0.299931 0.36% 0.149966 0.29% 0.119973 0.18% 0.074983 0.11% 0.04499 0.07% 0.029993 0.04% 0.014997 0.01% 0.002699 4.29%

11/01/2019 14:40:00 44.78 44.74 3.50% 1.566 2.10% 0.9396 0.70% 0.3132 0.35% 0.1566 0.28% 0.12528 0.18% 0.0783 0.11% 0.04698 0.07% 0.03132 0.04% 0.01566 0.01% 0.002819 4.17%



Metodología de Análisis de Distorsión Armónica en Corriente 
para cumplimiento de Codigo de Red

1. Se verifica que el nivel de tensión en el PCC (Acometida) sea mayor a 35 kV

2. Obtención del valor de Corriente Máxima de la Carga promediada en un periodo de 12
meses

IL = 45 A

• Ing. 
Ernesto 
Viveros 
Domínguez

Voltaje de Suministro = 115 kV 
115 kV > 35 kV

3. Cálculo de la relación Icc/IL para determinar la robustez del sistema eléctrico del Centro
de Carga

2,050 A

45 A
45.55



El Máximo %DATD permitido que exige el Código de Red para este ejemplo, es

<=4%• Ing. 
Ernesto 
Viveros 
Domínguez

>69kV y <=161 kV

4. Se escoge la Tabla 3.8 B para tensiones entre 69 kV y 161 kV para seleccionar el rango de
la relación Icc/IL obtenido en el cálculo en el renglón correspondiente. En este renglón se
obtienen los Límites Máximos para componentes de armónicas impares y el de la Distorsión
Armónica Total de Demanda (%DATD) .



5. Obtención de Registros de Mediciones. En este punto es importante tomar en cuenta
que los valores obtenidos tanto de Distorsión de Armónicas Individuales en Corriente como
la Distorsión Armónica Total en Corriente (%DATD), deberán evaluarse sobre la Corriente
Máxima de Demanda (IL) y no sobre la corriente fundamental instantánea (I1) que se haya
registrado en el momento de la medición.

Para fines ilustrativos se realiza el evaluación en un registro en el tiempo durante el periodo
de medición (13:30:00) tal como lo capturó el Analizador de Energía. En este renglón se
observa el espectro armónico en corriente en Amperes (A) y en porcentaje (%) y el %THDi
sobre la corriente fundamental (I1) en ese instante. Sin embargo, no se debe realizar la
comparativa de los limites del CR con estos valores de distorsión obtenidos en la medición,
se deberá realizar la conversión sobre valores de IL .

Fecha Tiempo I rms (A) I1 (A) Ih5 (%) Ih5 (A) Ih7 (%) Ih7 (A) Ih11 (%) Ih11 (A) Ih13 (%) Ih13 (A) Ih17 (%) Ih17 (A) Ih19 (%) Ih19 (A) Ih23 (%) Ih23 (A) Ih25 (%) Ih25 (A) Ih29 (%) Ih29 (A) Ih31 (%) Ih31 (A) %THDi

11/01/2019 12:00:00 43.25 43.20 4.00% 1.728 2.40% 1.0368 0.80% 0.3456 0.40% 0.1728 0.32% 0.13824 0.20% 0.0864 0.12% 0.05184 0.08% 0.03456 0.04% 0.01728 0.01% 0.00311 4.77%

11/01/2019 12:10:00 45.04 45.00 3.50% 1.575 2.10% 0.945 0.70% 0.315 0.35% 0.1575 0.28% 0.126 0.18% 0.07875 0.11% 0.04725 0.07% 0.0315 0.04% 0.01575 0.01% 0.002835 4.17%

11/01/2019 12:20:00 44.27 44.23 3.50% 1.548 2.10% 0.9288 0.70% 0.3096 0.35% 0.1548 0.28% 0.12384 0.18% 0.0774 0.11% 0.04644 0.07% 0.03096 0.04% 0.01548 0.01% 0.002786 4.17%

11/01/2019 12:30:00 44.78 44.74 3.60% 1.610743 2.16% 0.966446 0.72% 0.322149 0.36% 0.161074 0.29% 0.128859 0.18% 0.080537 0.11% 0.048322 0.07% 0.032215 0.04% 0.016107 0.01% 0.002899 4.29%

11/01/2019 12:40:00 38.61 38.57 3.90% 1.504286 2.34% 0.902571 0.78% 0.300857 0.39% 0.150429 0.31% 0.120343 0.20% 0.075214 0.12% 0.045129 0.08% 0.030086 0.04% 0.015043 0.01% 0.002708 4.65%

11/01/2019 12:50:00 33.47 33.43 4.00% 1.337143 2.40% 0.802286 0.80% 0.267429 0.40% 0.133714 0.32% 0.106971 0.20% 0.066857 0.12% 0.040114 0.08% 0.026743 0.04% 0.013371 0.01% 0.002407 4.77%

11/01/2019 13:00:00 26.26 26.23 4.20% 1.1016 2.52% 0.66096 0.84% 0.22032 0.42% 0.11016 0.34% 0.088128 0.21% 0.05508 0.13% 0.033048 0.08% 0.022032 0.04% 0.011016 0.01% 0.001983 5.01%

11/01/2019 13:10:00 23.43 23.40 4.50% 1.053 2.70% 0.6318 0.90% 0.2106 0.45% 0.1053 0.36% 0.08424 0.23% 0.05265 0.14% 0.03159 0.09% 0.02106 0.05% 0.01053 0.01% 0.001895 5.36%

11/01/2019 13:20:00 22.66 22.63 4.45% 1.006971 2.67% 0.604183 0.89% 0.201394 0.45% 0.100697 0.36% 0.080558 0.22% 0.050349 0.13% 0.030209 0.09% 0.020139 0.04% 0.01007 0.01% 0.001813 5.30%

11/01/2019 13:30:00 21.89 21.86 4.50% 0.983571 2.70% 0.590143 0.90% 0.196714 0.45% 0.098357 0.36% 0.078686 0.23% 0.049179 0.14% 0.029507 0.09% 0.019671 0.05% 0.009836 0.01% 0.00177 5.36%

11/01/2019 13:40:00 22.15 22.11 4.60% 1.017257 2.76% 0.610354 0.92% 0.203451 0.46% 0.101726 0.37% 0.081381 0.23% 0.050863 0.14% 0.030518 0.09% 0.020345 0.05% 0.010173 0.01% 0.001831 5.48%

11/01/2019 13:50:00 23.43 23.40 4.30% 1.0062 2.58% 0.60372 0.86% 0.20124 0.43% 0.10062 0.34% 0.080496 0.22% 0.05031 0.13% 0.030186 0.09% 0.020124 0.04% 0.010062 0.01% 0.001811 5.12%

11/01/2019 14:00:00 23.17 23.14 4.20% 0.972 2.52% 0.5832 0.84% 0.1944 0.42% 0.0972 0.34% 0.07776 0.21% 0.0486 0.13% 0.02916 0.08% 0.01944 0.04% 0.00972 0.01% 0.00175 5.01%

11/01/2019 14:10:00 37.33 37.29 3.98% 1.483971 2.39% 0.890383 0.80% 0.296794 0.40% 0.148397 0.32% 0.118718 0.20% 0.074199 0.12% 0.044519 0.08% 0.029679 0.04% 0.01484 0.01% 0.002671 4.74%

11/01/2019 14:20:00 39.90 39.86 3.70% 1.474714 2.22% 0.884829 0.74% 0.294943 0.37% 0.147471 0.30% 0.117977 0.19% 0.073736 0.11% 0.044241 0.07% 0.029494 0.04% 0.014747 0.01% 0.002654 4.41%

11/01/2019 14:30:00 41.70 41.66 3.60% 1.499657 2.16% 0.899794 0.72% 0.299931 0.36% 0.149966 0.29% 0.119973 0.18% 0.074983 0.11% 0.04499 0.07% 0.029993 0.04% 0.014997 0.01% 0.002699 4.29%

11/01/2019 14:40:00 44.78 44.74 3.50% 1.566 2.10% 0.9396 0.70% 0.3132 0.35% 0.1566 0.28% 0.12528 0.18% 0.0783 0.11% 0.04698 0.07% 0.03132 0.04% 0.01566 0.01% 0.002819 4.17%

Fecha Tiempo I rms (A) I1 (A) Ih5 (%) Ih5 (A) Ih7 (%) Ih7 (A) Ih11 (%) Ih11 (A) Ih13 (%) Ih13 (A) Ih17 (%) Ih17 (A) Ih19 (%) Ih19 (A) Ih23 (%) Ih23 (A) Ih25 (%) Ih25 (A) Ih29 (%) Ih29 (A) Ih31 (%) Ih31 (A) %THDi

11/01/2019 12:00:00 43.25 43.20 4.00% 1.728 2.40% 1.0368 0.80% 0.3456 0.40% 0.1728 0.32% 0.13824 0.20% 0.0864 0.12% 0.05184 0.08% 0.03456 0.04% 0.01728 0.01% 0.00311 4.77%

11/01/2019 12:10:00 45.04 45.00 3.50% 1.575 2.10% 0.945 0.70% 0.315 0.35% 0.1575 0.28% 0.126 0.18% 0.07875 0.11% 0.04725 0.07% 0.0315 0.04% 0.01575 0.01% 0.002835 4.17%

11/01/2019 12:20:00 44.27 44.23 3.50% 1.548 2.10% 0.9288 0.70% 0.3096 0.35% 0.1548 0.28% 0.12384 0.18% 0.0774 0.11% 0.04644 0.07% 0.03096 0.04% 0.01548 0.01% 0.002786 4.17%

11/01/2019 12:30:00 44.78 44.74 3.60% 1.610743 2.16% 0.966446 0.72% 0.322149 0.36% 0.161074 0.29% 0.128859 0.18% 0.080537 0.11% 0.048322 0.07% 0.032215 0.04% 0.016107 0.01% 0.002899 4.29%

11/01/2019 12:40:00 38.61 38.57 3.90% 1.504286 2.34% 0.902571 0.78% 0.300857 0.39% 0.150429 0.31% 0.120343 0.20% 0.075214 0.12% 0.045129 0.08% 0.030086 0.04% 0.015043 0.01% 0.002708 4.65%

11/01/2019 12:50:00 33.47 33.43 4.00% 1.337143 2.40% 0.802286 0.80% 0.267429 0.40% 0.133714 0.32% 0.106971 0.20% 0.066857 0.12% 0.040114 0.08% 0.026743 0.04% 0.013371 0.01% 0.002407 4.77%

11/01/2019 13:00:00 26.26 26.23 4.20% 1.1016 2.52% 0.66096 0.84% 0.22032 0.42% 0.11016 0.34% 0.088128 0.21% 0.05508 0.13% 0.033048 0.08% 0.022032 0.04% 0.011016 0.01% 0.001983 5.01%

11/01/2019 13:10:00 23.43 23.40 4.50% 1.053 2.70% 0.6318 0.90% 0.2106 0.45% 0.1053 0.36% 0.08424 0.23% 0.05265 0.14% 0.03159 0.09% 0.02106 0.05% 0.01053 0.01% 0.001895 5.36%

11/01/2019 13:20:00 22.66 22.63 4.45% 1.006971 2.67% 0.604183 0.89% 0.201394 0.45% 0.100697 0.36% 0.080558 0.22% 0.050349 0.13% 0.030209 0.09% 0.020139 0.04% 0.01007 0.01% 0.001813 5.30%

11/01/2019 13:30:00 21.89 21.86 4.50% 0.983571 2.70% 0.590143 0.90% 0.196714 0.45% 0.098357 0.36% 0.078686 0.23% 0.049179 0.14% 0.029507 0.09% 0.019671 0.05% 0.009836 0.01% 0.00177 5.36%

11/01/2019 13:40:00 22.15 22.11 4.60% 1.017257 2.76% 0.610354 0.92% 0.203451 0.46% 0.101726 0.37% 0.081381 0.23% 0.050863 0.14% 0.030518 0.09% 0.020345 0.05% 0.010173 0.01% 0.001831 5.48%

11/01/2019 13:50:00 23.43 23.40 4.30% 1.0062 2.58% 0.60372 0.86% 0.20124 0.43% 0.10062 0.34% 0.080496 0.22% 0.05031 0.13% 0.030186 0.09% 0.020124 0.04% 0.010062 0.01% 0.001811 5.12%

11/01/2019 14:00:00 23.17 23.14 4.20% 0.972 2.52% 0.5832 0.84% 0.1944 0.42% 0.0972 0.34% 0.07776 0.21% 0.0486 0.13% 0.02916 0.08% 0.01944 0.04% 0.00972 0.01% 0.00175 5.01%

11/01/2019 14:10:00 37.33 37.29 3.98% 1.483971 2.39% 0.890383 0.80% 0.296794 0.40% 0.148397 0.32% 0.118718 0.20% 0.074199 0.12% 0.044519 0.08% 0.029679 0.04% 0.01484 0.01% 0.002671 4.74%

11/01/2019 14:20:00 39.90 39.86 3.70% 1.474714 2.22% 0.884829 0.74% 0.294943 0.37% 0.147471 0.30% 0.117977 0.19% 0.073736 0.11% 0.044241 0.07% 0.029494 0.04% 0.014747 0.01% 0.002654 4.41%

11/01/2019 14:30:00 41.70 41.66 3.60% 1.499657 2.16% 0.899794 0.72% 0.299931 0.36% 0.149966 0.29% 0.119973 0.18% 0.074983 0.11% 0.04499 0.07% 0.029993 0.04% 0.014997 0.01% 0.002699 4.29%

11/01/2019 14:40:00 44.78 44.74 3.50% 1.566 2.10% 0.9396 0.70% 0.3132 0.35% 0.1566 0.28% 0.12528 0.18% 0.0783 0.11% 0.04698 0.07% 0.03132 0.04% 0.01566 0.01% 0.002819 4.17%

%DATD=%THDi=



6. Conversión de Distorsiones Armónicas Obtenidas de la Medición. Aquí se muestran los

valores del espectro armónico individual en corrientes sobre I1 (Obtenida de Mediciones) y
convertidas a valores sobre IL. De igual forma se procede para los valores de la Distorsión
Armónica Total en Corriente obtenidas de las mediciones y se convierten a valores sobre IL.
La forma correcta de evaluar por CR y IEEE-519 es sobre valores IL

• Ing. 
Ernesto 
Viveros 
Domínguez

Hora 13:30:00

IL (A) 45

I1 (A) 21.86

Ih A % Ih/I1 % Ih/IL

Limite CR 

(IEEE-519)

Cumple 

con CR?

5 0.984 4.50 2.19 3.5 Si

7 0.590 2.70 1.31 3.5 Si

11 0.197 0.90 0.44 1.75 Si

13 0.098 0.45 0.22 1.75 Si

17 0.079 0.36 0.17 1.25 Si

19 0.049 0.23 0.11 1.25 Si

23 0.030 0.14 0.07 0.5 Si

25 0.020 0.09 0.04 0.5 Si

29 0.010 0.05 0.02 0.5 Si

31 0.002 0.01 0.00 0.5 Si

%THDi 5.36 4

%TDD 2.60 4 Si
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