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Desbalance de Corriente
• De acuerdo al texto original del Código de Red (CR), el requerimiento

técnico para cumplimiento del Desbalance de Corriente será aplicable a
todos los tipos de Centros de Carga, tanto en Alta Tensión (>35 KV) como en
Media Tensión (<= 35 kV) y no deberán sobre pasar los límites indicados en la
Tabla 3.8.E
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• Donde:

• Icc es la Contribución de Corto Circuito en el punto de Acometida donde el Centro
de Carga se conecta al Distribuidor. Este dato lo proporciona la CFE por solicitud
del Centro de Carga.

• IL es la Corriente Máxima de Carga de la Demanda Máxima promedio de los
últimos 12 meses.

• Dependiendo del resultado de la relación ICC/IL, se busca en la tabla éste resultado
en el renglón correspondiente que esté dentro del rango y se procede a elegir el
nivel de tensión en la columna correspondiente, la intercesión de ambos datos será
el Máximo Desbalance de Corriente en la Acometida permitido.
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¿Qué es el Desbalance de Corriente al que se refiere el CR?

• El Desbalance de Corriente al cual se refiere el Código de Red, se basa en
la Especificación CFE L0000-45 (2005) que define en la sección 4.18 de
la siguiente manera:
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…Continuación

I-

I+

Corriente de Secuencia Negativa

Corriente de Secuencia Positiva
=X 100 X 100% Desbalance =
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Definición de Desbalance de Corriente según IEC 61000-4-30

• La Especificación CFE L0000-45 (2005) que define en la sección 4.18 es
tomada de la definición de la IEC 61000-4-30 en la sección 3.36, la
cual hace referencia a la misma definición del Desbalance de la
Tensión, pues ambas se relacionan directamente una con la otra.
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Determinación del Coeficiente de Desbalance según
IEC 61000-4-30 (NMX-J-610-ANCE-4-30-2018)

• La IEC 61000-4-30 establece que el cálculo para determinar el
coeficiente de Desbalance de la Tensión y de Corriente, deberá ser
por medio de componentes simétricas, pues no solo debe tomarse en
cuanta la magnitud, sino también el ángulo de la tensión y la corriente.
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…Continuación

• Existen dos tipos de Desbalance que pueden manifestarse en un sistema
eléctrico …..
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I-

I+

Corriente de Secuencia Negativa

Corriente de Secuencia Positiva
=X 100 X 100% Desbalance =

La misma Expresión para el desbalance de voltaje es utilizada para el Desbalance
de Corriente:



• ¿Cuál de los dos tipos de Desbalances nos pide el Código Red?
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Para responder esta pregunta es necesario conocer el tipo de conexión de
devanados del transformador principal en el Punto de Acometida:

1. Conexión Delta/Estrella. Este tipo de conexión no genera componentes
homopolares (Secuencia Cero) en el lado primario (Delta), pues la corrientes
medidas son las corrientes de Línea (IL≠ IF).

I-

I+

Corriente de Secuencia Negativa

Corriente de Secuencia Positiva
=X 100 X 100% Desbalance =



2. Conexión Estrella/Estrella con P.T. Dependiendo de las cargas, éste tipo de
conexión si genera componentes homopolares (Secuencia Cero) en el lado
secundario y primario (Estrella/Estrella P.T.), pues la corrientes medidas son las
corrientes de Fase ( IL=IF).

I-

I+

Corriente de Secuencia Negativa

Corriente de Secuencia Positiva
=X 100 X 100% Desbalance =

I0

I+

Corriente de Secuencia Cero

Corriente de Secuencia Positiva
=X 100 X 100% Desbalance =
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Método de Cálculo Alternativo permitido por la IEC 61000-430 
(Cálculo Exacto)

Debido a la complejidad que se requiere para el cálculo de los voltajes y corrientes
de desbalance por el método de las componentes simétricas, la IEC 61000-430 ha
establecido una expresión matemática exacta para resolver el porcentaje de
Desbalance Máximo, a partir de los voltajes y corrientes de línea sin necesidad de
considerar el ángulo, solo la magnitud:
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• ¿En que punto se debe realizar la medición para evaluar el
Desbalance de Corriente según el Código Red?

En la Acometida, ya sea con las señales de los instrumentos (TCs y TPs) del Centro del
Cliente o con autorización de los de CFE
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• ¿Qué equipo de medición se debe utilizar para realizar las
mediciones de Código de Red?

Debe utilizarse un Equipo Analizador de Energía fijo o portátil Clase A que tenga la
capacidad de almacenar información y un puerto de comunicación para accesar a las
mediciones que se grabaron durante el periodo de medición. Además de medir
fasorialmente magnitud y ángulos.

Los requisitos que debe cumplir un analizador de Energía para ser aprobado como

Clase A estan establecidos en el Estándar IEC 61000-430 son los siguientes:
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Parámetros de Calidad de Energía y Requisito de Cumplimiento 
de los Analizadores de Energía
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Parámetros de Calidad de Energía y Requisito de Cumplimiento 
de los Analizadores de Energía
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Parámetros de Calidad de Energía y Requisito de Cumplimiento 
de los Analizadores de Energía
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• ¿Cuánto tiempo debe durar la medición y cuál será el periodo
mínimo de registro de las corrientes en magnitud y ángulo?

El Código de Red hace referencia a la Especificación CFE L-000045, la cual hace

mención en su Apéndice D (D.2) lo siguiente:

D.2 REGISTRO Y PROCESO DE LAS MEDICIONES
"Se deben registrar simultáneamente las tensiones y corrientes, por un período mínimo de

una semana, obteniendo valores cada 10 min. Cada señal debe quedar registrada en

magnitud y ángulo"
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Especificación CFE L-000045
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Ejemplo de Cálculo del Porcentaje de Desbalance

En un Sistema Eléctrico de un Centro de Carga, existe una subestación reductora de 12
MVA con voltajes primario de 115 kV y secundario de 13.8 kV. Debido a que no se tiene
acceso a los TP´s del primario del transformador, se realiza la medición en el secundario
del transformador y se obtienen los valores de Corrientes en Magnitud y Ángulo. Ahora se
require obtener las corrientes de línea (IL-p) en el lado primario (Δ ) a partir de las
corrientes de fase (IF-s) del lado secundario (Y). Se pide evaluar el %Desbalance de
Corriente por el método de Código de Red y por el método de IEEE-1159 en el punto de
la Acometida (115 kV). La corriente de Corto Circuito en 115 kV es de 1508 A y la
Corriente Máxima de Carga (IL) es de 20 A.

No hay Acceso a los TP´s de CFE Medición del Centro de Carga Accesible

300
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Fecha /Hora Corriente L1 (A) Corriente L2 (A) Corriente L3 (A) Cos Phi L1 Cos Phi L2 Cos Phi L3 Fasores ~ (V) L1 Fasores ~ (V) L2 Fasores ~ (V) L3 Fasores ~ (A) L1 Fasores ~ (A) L2 Fasores ~ (A) L3

20/06/2018 11:30 169.04 180.2133 178.0907 0.925 0.935 0.91 0 240 120 337.6684 219.2281 95.5054

20/06/2018 11:40 146.7653 155.628 153.3867 0.951 0.957 0.939 0 240 120 341.9895 223.1368 99.8843

20/06/2018 11:50 122.8736 131.9211 128.2816 0.97 0.973 0.957 0 240 120 345.9301 226.6555 103.1368

20/06/2018 12:00 115.6032 123.8677 116.8277 0.992 0.989 0.982 0 240 120 352.7478 231.4939 109.1125

20/06/2018 12:10 167.8944 176.1248 170.8021 0.963 0.963 0.952 0 240 120 344.3654 224.3654 102.1758

20/06/2018 12:20 182.2667 189.9712 188.5504 0.94 0.946 0.933 0 240 120 340.0516 221.0849 98.9074

20/06/2018 12:30 196.4693 205.5339 201.7216 0.953 0.955 0.943 0 240 120 342.3639 222.7461 100.5616

20/06/2018 12:40 194.4576 204.8555 199.0208 0.956 0.956 0.943 0 240 120 342.9404 222.9404 100.5616

20/06/2018 12:50 180.8949 190.7904 185.2469 0.952 0.953 0.939 0 240 120 342.1758 222.3639 99.8843

20/06/2018 13:00 183.8752 195.12 187.6608 0.954 0.952 0.937 0 240 120 342.5540 222.1758 99.5537

Corrientes en el Secundario de 
Transformador (Y) IL=IF

F.P. = Cos (Phi) Ángulos de Fasores de Voltaje Ángulos de Fasores de Corriente

En este ejemplo utilizaremos los valores de la medición de las 12:30 PM y utilizamos
un simulador de corrientes fasoriales para convertir las corrientes de fase del lado
secundario (Y) a corrientes de Línea en el lado primario (Δ ) y aplicaremos la Fórmula
Exacta de la IEC 60000-430.
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Conversión de Corrientes de Fase (IF) del Lado Secundario (Y) a Corrientes
de Línea (IL) del Lado primario (Δ )
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Cálculo de % Desbalance por la Fórmula Exacta de la IEC 61000-430 en la
cual se basa la solicitada por el Código de Red:

Cálculo de % Desbalance en el lado secundario del transformador (Y):

Cálculo de % Desbalance en el lado primario del transformador (Δ):
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El Máximo %Desbalance permitido que exige el Código de Red para este ejemplo, es 

<=3.75%
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Cálculo de % Desbalance por la Fórmula Aproximada de la IEEE-1159:

Cálculo de % Desbalance en el lado secundario del transformador (Y):

Cálculo de % Desbalance en el lado primario del transformador (Δ):
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Como se puede advertir, los cálculos del %Desbalance se deben realizar por
componentes simétricas o con la Fórmula Exacta de la IEC 61000-430. Si el Analizador de
Energía realiza este cálculo basado en otro método, como el de la IEEE/NEMA, se corre
el riesgo de tener un margen de error y no cumplir con el Código de Red.

Formula Exacta IEC 61000-430

Formula Aproximada IEEE-1159/NEMA
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Desbalances en un Sistema Primario (Y) – Secundario (Y):

% Desbalance en el Secundario = %Desbalance en el Primario
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