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Desbalance de Corriente

De acuerdo al texto original del Codigo de Red (CR), el requerimiento
tecnico para cumplimiento del Desbalance de Corriente sera aplicable a
todos los tipos de Centros de Carga, tanto en Alta Tension (>35 KV) como en
Media Tension (<= 35 kV) y no deberan sobre pasar los limites indicados en Ia

Tabla 3.8.E

Impedancia Relativa o razon Desbalance (%)
de corto circuito (lcc/l) Menor a 1 kV De 1 kV a 35 kV Mayor a 35 kV
lec/lL < 20 5.0 2.5 25
20 < lgefl < 50 8.0 4.0 3.0
50 < lec/l < 100 12.0 6.0 3.75
100 < lecfl < 1000 15.0 7.5 4.0
lcc/l = 1000 20.0 10.0 5.0

Tabla 3.8.E. Deshalance maximo permitido en la cormiente en el punto de acometida

Referencia: Especificacion CFE LO000-45 “Desviaciones permisibles en las formas de onda de tension y comiente en el
suministro y consumo de energia eléctrica™ (IEEE-519)
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Donde:

Icc es la Contribucion de Corto Circuito en el punto de Acometida donde el Centro
de Carga se conecta al Distribuidor. Este dato lo proporciona la CFE por solicitud
del Centro de Carga.

IL es la Corriente Maxima de Carga de la Demanda Maxima promedio de los
ultimos 12 meses.

Dependiendo del resultado de la relacion ICC/IL, se busca en la tabla este resultado
en el renglon correspondiente que este dentro del rango y se procede a elegir el
nivel de tension en la columna correspondiente, la intercesion de ambos datos sera
el Maximo Desbalance de Corriente en la Acometida permitido.



;Que es el Desbalance de Corriente al que se refiere el CR?

El Desbalance de Corriente al cual se refiere el Codigo de Red, se basa en
la Especificacion CFE LO000-45 (2005) que define en la seccion 4.18 de

la siguiente manera:

4.18 Desbhalance o Contenide de Secuencia
Negativa y Cero

El desbalance o contenido de secuencia negativa, en por
ciento, es una caracteristica de un sistema ftrifasico de
tensiones o comrientes. Se obtiene en funcion de las
componentes armonicas de frecuencia fundamental de cada
tension o comiente segun la expresion:
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...Continuacion

Alternativamente se puede evaluar el desbalance de

secuencia negativa con la expresion :

CAB-a-CBC |

= « 100
CAB-a -CBC|

Dy =

De manera similar al desbalance de secuencia negativa, el
desbalance o contenido de secuencia cero, en por ciento, se
define con la expresion :

CA+CB+CC |

5 = 100
CA+a.CB+a2. CC|

0

Donde:

CACB,CC = Componentes fasorales de frecuencia
fundamental de las fases A, By C.

CAB CBC = Componentes  fasorales de  frecuencia
fundamental de las diferencias entre las
fases Ay B, By C.

Do = Desbalance calculado con la  relacion  de
secuencia cero referida a la secuencia positiva.

Dz = Desbalance calculado con  la  relacion  de
secuencia negativa referida a la secuencia
positiva.

a=-05+ 0866, a = -0,5 - j0,B66

- Corriente de Secuencia Negativa

X100

% Desbalance = — X100 =

Corriente de Secuencia Positiva



Definicion de Desbalance de Corriente sequn IEC 61000-4-30

La Especificacion CFE LO000-45 (2005) que define en la seccion 4.18 es
tomada de la definicidon de la IEC 61000-4-30 en la seccidn 3.36, la
cual hace referencia a la misma definiciobn del Desbalance de la
Tension, pues ambas se relacionan directamente una con la otra.

NMX-J-610-4-30-ANCE-2018

3.36

desbalance de tensidn

condicion en un sistema polifasico, en el cual los valores eficaces de las tensiones de linea (componente
fundamental), y/o los angulos de fase entre las tensiones de linea consecutivos, no son iguales.

NOTA 1: El grado de desigualdad generalmente se expresa como la razén de las componentes de secuencia
negativa o cero respecto de las componentes de secuencia positiva.

NOTA 2: En esta norma, el desbalance de tensidn se considera con relacidon a sistemas trifasicos.
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Determinacion del Coeficiente de Desbalance segin
IEC 61000-4-30 (NMX-J-610-ANCE-4-30-2018)

La IEC 61000-4-30 establece que el calculo para determinar el
coeficiente de Desbalance de la Tension y de Corriente, debera ser
por medio de componentes simétricas, pues no solo debe tomarse en
cuanta la magnitud, sino también el angulo de la tension y la corriente.

NMX-J-610-4-30-ANCE-2018

5.7 Desbalance de la tensidn de suministro eléctrico

5.7.1 Método de medicién

La medicién del desbhalance aplica unicamente a sistemas trifasicos.
a) Clase A

El desbalance de tension de suministro eléctrico se obtiene utilizando el método de
componentes simétricas. Ademas de la componente de secuencia positiva Ui, bajo
condiciones de desbalance, también existe al menos una de las componentes
siguientes: componente de secuencia negativa U: y/o la componente de secuencia
cero Up.
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...Continvacion

Existen dos tipos de Desbalance que pueden manifestarse en un sistema

eleCtrICO """ NMX-J-610-4-30-ANCE-2018

La relacidn de desbalance de secuencia negativa uz, que se expresa como un porcentaje, se obtiene con
la ecuacion siguiente:

Us tension de secuencia negativa o
u, =—=100= =100 (1)
U, tension de secuencia positiva

La relacidn de desbalance de secuencia cero wp, que se expresa como un porcentaje se obtiene con la
ecuacion siguiente:

Uy tensién de secuencia cero .
=U>.:1|:|c.= x100 (2)

L — : T
tension de secuencia pDSI'tI‘-.-’Ei

La misma Expresion para el desbalance de voltaje es utilizada para el Desbalance
de Corriente:

- Corriente de Secuencia Negativa

% Desbalance = = X100 = ; : — X 100
Corriente de Secuencia Positiva
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¢Cual de los dos tipos de Desbalances nos pide el Codigo Red?

Para responder esta pregunta es necesario conocer el tipo de conexion de
devanados del transformador principal en el Punto de Acometida:

1. Conexion Delta/Estrella. Este tipo de conexion no genera componentes
homopolares (Secuencia Cero) en el lado primario (Delta), pues la corrientes
medidas son las corrientes de Linea (IL= IF).

- Corriente de Secuencia Negativa

% Desbalance = — X 100 = ; ; — X 100
Corriente de Secuencia Positiva
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2. Conexion Estrella/Estrella con P.T. Dependiendo de las cargas, este tipo de
conexion si genera componentes homopolares (Secuencia Cero) en el lado
secundario y primario (Estrella/Estrella P.T.), pues la corrientes medidas son las

corrientes de Fase ( IL=IF).
- Corriente de Secuencia Negativa

% Desbalance = - x 100 = —— —————— X100
| Corriente de Secuencia Positiva

Corriente de Secuencia Cero

% Desbalance = = x 100 = —— — X100
| Corriente de Secuencia Positiva
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Metodo de Calculo Alternativo permitido por la IEC 62000-430
(Calculo Exacto)

Debido a la complejidad que se requiere para el calculo de los voltajes y corrientes
de desbalance por el método de las componentes simétricas, la IEC 61000-430 ha
establecido una expresion matematica exacta para resolver el porcentaje de
Desbalance Maximo, a partir de los voltajes y corrientes de linea sin necesidad de
considerar el angulo, solo la magnitud:

4
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¢En que punto se debe realizar la medicion para evaluar el
Desbalance de Corriente sequn el Codigo Red?

En la Acometida, ya sea con las senales de los instrumentos (TCs y TPs) del Centro del
Cliente o con autorizacion de los de CFE

T-1

E 18/24/30 MVA
ACOMETIDA 15 KV DF CFE 115E%? kV
FALLA MONOFASICA = HA 63,000 -
FALLA TRIFASICA < HVA N y 10455 B9-115Y 100-200/5/54 N J ¢
7 I y ok
(FE » -[H 1 \/U - N\ = < A — =n— E
L Wiy "y "{ ; okt
= T _.J' L m\p@_“l L
MEDICION CFE /L MEDICION CLIENTE
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;Que equipo de medicion se debe utilizar para realizar las
mediciones de Codigo de Red?

Debe utilizarse un Equipo Analizador de Energia fijo o portatil Clase A que tenga la
capacidad de almacenar informacion y un puerto de comunicacion para accesar a las
mediciones que se grabaron durante el periodo de medicion. Ademas de medir
fasorialmente magnitud y angulos.

Los requisitos que debe cumplir un analizador de Energia para ser aprobado como
Clase A estan establecidos en el Estandar IEC 61000-430 son los siguientes:

Rango Limite

42,5Hz-57,5Hz

Frecuencia 10 mHz
51Hz—-69 Hz
Tension alterna (50 Hz / 60 Hz) 11V -345V 0,1 % - Ugin
) 5% 00,05
Flicker (230 V a 50 Hz / 60 Hz) Pst 0,2 — 10
(el mayor)

Huecos de tension,

. . . 5%-110% 0,2 % - Ugin
interrupciones y sobretensiones 01 10 20 /16
,L15—105s ms ms

(230 V a50 Hz / 60 Hz)
Armonicos de tension Orden 2° - 50° 5%si21%
(230 V a 50 Hz / 60 Hz) 100 %, 10 %, 200 % resto 0,05 % - Uy
Desequilibrios de tension

0,161 % -6,927 % 0,15 %

Coef. secuencia inversa (uz)
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de los Analizadores de Energia

Parametros de Calidad de Energia y Requisito de Cumplimiento

NMX-J-610-4-30-ANCE-2018

' . Intervalo de la .
Parrafo y Clase Memd':.'.de Incertidumbre Inter\'a_::n d,'.! magnitud de Metodo E!E
parametro medicion medicion influencia & agregacion
22 AHz a 57 A
X = Yease 5.1.1 = 10 mHz Hz IEC §25E6-2 /R
Frecuencia 5'21 gla; ?El_:l.;
electrica s Véase 5.1.1 = 50 mHz Hz IEC £ZEEG-2 MR
f1 Hz 3 29 Hz
h.2 . Vi = P 10 % a 150 % P Weanse 44 y
.l‘-'-mplitl.!::l de la A Vease 5201 £ 0,1 % U, U IEC §25E6-2 e
tension os e
surminisro 5 Véase 5.2 + 0,5 % de U, 2% alz0% |EC £2556-2 . 93"';5'%4 4y
electrico Han
E . ] =
= I_E51EEE—*I EC 810C00-4-15 0.2F.210.0 IEC S§25EH-2 EC 21000-4-15
h.3 15 Fu
rarpades : BEOI00H | véssesa2 | 04F.320P. | IECE2586-2 | IEC 610004-15
Amelitug
5 . + :2 :: l..ll;'_-_ IE N K
64 = [ Curasidn = - Ay i 'R
Ciecramentos SISO
incremenios ameolited 1%
repentings de _ de Us.
tensian 5 Vease 541 Duracicn £ 1 [RAF=Y Y MR
cicloot 2
cizlas
. , Duracion £ 1 . 8 ,
EIE fa) Ll,m e | -EiI:-'.:I M‘."‘. h,l... I,,LR
Intermupeicnes de Durazion £ f
tension = Vease 5.5.1 celoot? -3 NiA NIR
cizlos




Parametros de Calidad de Energia y Requisito de Cumplimiento
de los Analizadores de Energia

NMX-J-610-4-30-ANCE-2018

Componentes Ea - E
- A simétricos, £ 015 % g Dot | EC s25es 'E':‘“f'-“ﬁ“?
Desbalance de la "”"L" '-"._EI.'_ :
tension de Lo 1F-"';' = e q g
o sim etricos: -3 5% U,
et : U, y £0,3% 1%af%uws | IECEzEegn | VEAMERAAY
o opcionaliments s mplementa
l..ll:
- A vimsesay | VECEONOaT | DRSNS | e ssen | Veanszady
Tenf-;nec Claze | EC 81000-2-4 9
R 200 % de 10 % a 100 %
Aneniess z Véase 581 | IEC 6100047 | ceClase3de | IEC £2586-2 deanze 34y
Class EC 21000-2-4
- IEC 6100027 | o0 7+3200% Véanse 4.4
5.2 A Vease 591 _UCI | ' ce Clase 2 de IEC G2586-2 T = i
Tensiones a=e EC 81000-2-4
interarmonicas a SEM SEM SEM IEC 535567 "."E'Ell'lj-%q 4y
§.10 Tensicn de . . T 0% a 15 % . - .
sefalizacion en la = zxze 5.70.2 Jeass 51002 U IEC §2586-2 'R
red eléctrica
e e 5 SEM SEM SBM EC 82586-2 N/R
al&ctrico
3.1 A Wéase 5112 Vease 5.11.3 Vease 5.11.3 A N/R
Varaciones
rapidas o= 5 Véase 5.11.2 Vease 5.11.2 Vease 5113 i N/R
tension
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Parametros de Calidad de Energia y Requisito de Cumplimiento
de los Analizadores de Energia

NMX-J-610-4-30-ANCE-2018

. . Intervalo de la .
Parrafo Metodo de . Intervalo de : Metodo de
e ¥ Clase ooy Incertidumbre s magnitud de : i
parametro medicion medicion * influencia ® agragacion
Véase 5.13.2.
- Se requiens 10% F5a . ,
513 A At £1% = NiA N/R
Coriente factor de cresta 150 % F3
de 3
3 MR MNIR MN/R MiA MN/R
Apéndice C Véase el . o " Véase
- A . - 1Y = 50 Y pico MiA, .
Emisiones Apendice C Apendice C
cenducidas en el
intervalo de 3 MR MIF MR hiA, MN/IR
2 kHz 3 150 kHz
Tensiones A MR MNIR MN/F: 6 kY pico © MiA
transitorias - | / ‘ '
s MR MIF MR MR MiA
IEC 61180 =
ransitorios A MR MNiR MR 4 kv pico © MNIA
rapidas - .
o MR MNIR MR MR MiA
IEC £1000-4-4 -

En dende:

SBM ze especifica por el fabrcante.

M/R no &s requisito.

MIA no aplica.

a El instrumento debe cumplir con los requisitos de incertidumnbre para las sefiales dentro del intervalo de
medicidn.

k) El instrumento debe tolerar sefiales en el intervale de magnitud de influencia sin afectar la medicion de otros
parametros respecte de su requisito de incertidumbre v sin daifar al instrumento. El instrumento puede indicar
un intervalo excesivo para sefales mayores gue el intervalo de medician, hasta el intervalo de la magnitud de
nfluencia (no incluyende transitorios v transitorios rapidos).

= Fara tensiones transitorias v transitoras rapidas, no debe haber algln efecto en cualguier medicion después
del transitorio. Los transitorios se aplican a las terminales de medicidn, no a las terminales de alimentacion del
nstrumenta.
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;Cuanto tiempo debe durar la medicion y cual sera el periodo
minimo de registro de las corrientes en magnitud y angulo?

El Codigo de Red hace referencia a la Especificacion CFE L-000045, la cual hace

mencion en su Apéndice D (D.2) lo siguiente:

D.2 REGISTROY PROCESO DE LAS MEDICIONES

“Se deben registrar simultaneamente las tensiones y corrientes, por un periodo minimo de
una semana, obteniendo valores cada 10 min. Cada senal debe quedar registrada en

magnitud y angulo”

Impedancia Relativa o razon
de corto circuito (lcc/l)

Desbhalance (%)

Menor a1 kV

De 1 kV a 335 kV

Mayor a 35 kW

lec/l < 20 50 2.5 2.5

20 < lecfl, < 50 8.0 40 3.0
50 < I/l < 100 12.0 6.0 3.75
100 < lec/l < 1000 15.0 7.5 4.0
lcc/l = 1000 20.0 10.0 50

Tabla 3.8.E. Deshalance maximo permitido en la cormfiente en &l punto de acometida

Referencia: Especificacion CFE LOD00-45 “Desviaciones permisibles en las formas de onda de tension y comients en &l
suministro y consumo de enengia eléctrica” (IEEE-519)
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Especificacion CFE L-000045

APENDICE D
MEDICION, REGISTRO E INFORME DEL DESBALANCE DE TENSION Y CORRIENTE EN EL PUNTO DE ACOMETIDA
D.1 INTRODUCCION

Los dos aspectos del desbalance (tension y corriente) son el interés de este Apéndice. La medicion y registro deben hacerse de las
tres tensiones de fase a tierra

D.2 CARACTERISTICAS DE LA MEDICION

Si la tensién nominal del punto de interés es mayor de 1 kV, las sefiales a medir deben obtenerse de los secundarios de los
transformadores de instrumento

Las calibraciones de los transformadores de instrumento y del equipo de medicion deben estar vigentes al momento de efectuar las
mediciones

D.2 REGISTRO Y PROCESO DE LAS MEDICIONES

Se deben registrar simultaneamente las tensiones y corrientes, por un periodo minimo de una semana, obteniendo valores cada
10 min, Cada sefial debe quedar registrada en magnitud y.angulo.

El desbalance puede registrarse tanto en su caracteristica de corriente como de tension, asi como se indican en inciso 4.17 de
esta especificacion

D.3 FORMATO PARA INFORME DE DESBALANCE DE TENSION Y CORRIENTE

Las mediciones se deben registrar en un formato similar al identificado como formato D.1, en caso.de ser relevante en sistemas con
neutro aterrizado solidamente, en ese mismo formato se debe informar el desbalance de tension y corriente de secuencia cero

FORMATO D.1 - Informe de desbhalance de tension y/o corriente

| Instalacion: Punto medido: Vn;

Fecha inicio Hora: Tiempo de Medicion:

Fecha de terminacion

Probd, Supervisd

Observaciones:

Desbalance de tensién Desbalance de corriente

Tiempo % % Observaciones

Min. Prom. Max. Min. Prom. Max.




Ejemplo de Calculo del Porcentaje de Desbalance

En un Sistema Eléctrico de un Centro de Carga, existe una subestacion reductora de 12

MVA con voltajes primario de 115 kV y secundario de 13.8 kV. Debido a que no se tiene
acceso a los TP’s del primario del transformador, se realiza la medicion en el secundario
del transformador y se obtienen los valores de Corrientes en Magnitud y Angulo. Ahora se
require obtener las corrientes de linea (IL-p) en el lado primario (A ) a partir de las
corrientes de fase (IF-s) del lado secundario (Y). Se pide evaluar el %Desbalance de
Corriente por el metodo de Codigo de Red y por el método de IEEE-1159 en el punto de
la Acometida (115 kV). La corriente de Corto Circuito en 115 kV es de 1508 A y la
Corriente Maxima de Carga (IL) es de 20 A.

T-1
S 18/26L/30 MVA
ACOMETIDA 115 KV DE CFE 115/13.8 kV

ASICA = MVA &. X
AAAAAAAAAAAAAA L e w48
CFE —» A [=] S o b@ — 3 ¢ S >—fﬁ\:

: TR A e TR “r
MEDICION CFE MEDICION CLIENTE
No hay Acceso alos TP's de CFE Medicion del Centro de Carga Accesible
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En este ejemplo utilizaremos los valores de la medicion de las 12:30 PM y utilizamos
un simulador de corrientes fasoriales para convertir las corrientes de fase del lado
secundario (Y) a corrientes de Linea en el lado primario (A ) y aplicaremos la Formula
Exacta de la IEC 60000-430.

Corrientes en el Secundario de F.P. = Cos (Phi) Angulos de Fasores de Voltaje Angulos de Fasores de Corriente
Transformador (Y) IL=IF
Fecha /Hora Corriente L1 (A)|Corriente L2 (A) |Corriente L3 (A) [Cos PhiLl [CosPhil2 |CosPhil3 |Fasores~ (V) L1 |Fasores~ (V) L2 |Fasores~ (V) L3 |Fasores~ (A) L1 |Fasores ~ (A) L2|Fasores ~ (A) L3
20/06/2018 11:30 169.04 180.2133 178.0907 0.925 0.935 0.91 0 240 120 337.6684 219.2281 95.5054
20/06/2018 11:40 146.7653 155.628 153.3867 0.951 0.957 0.939 0 240 120 341.9895 223.1368 99.8843
20/06/2018 11:50 122.8736 131.9211 128.2816 0.97 0.973 0.957 0 240 120 345.9301 226.6555 103.1368
20/06/2018 12:00 115.6032 123.8677 116.8277 0.992 0.989 0.982 0 240 120 352.7478 231.4939 109.1125
20/06/2018 12:10 167.8944 176.1248 170.8021 0.963 0.963 0.952 0 240 120 344.3654 224.3654 102.1758
20/06/2018 12:20 182.2667 189.9712 188.5504 0.94 0.946 0.933 0 240 120 340.0516 221.0849 98.9074
20/06/2018 12:30 196.4693 205.5339 201.7216 0.953 0.955 0.943 0 240 120 342.3639 222.7461 100.5616
20/06/2018 12:40 194.4576 204.8555 199.0208 0.956 0.956 0.943 0 240 120 342.9404 222.9404 100.5616
20/06/2018 12:50 180.8949 190.7904 185.2469 0.952 0.953 0.939 0 240 120 342.1758 222.3639 99.8843
20/06/2018 13:00 183.8752 195.12 187.6608 0.954 0.952 0.937 0 240 120 342.5540 222.1758 99,5537,
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24.7001 A

24.0757 A

23.6723 A

Voltaje Primario RTP

[ usfkv
0 -17.25

13.9757 A
14.2398
0 102.35
13.6118 A
0 -139.44
A4810.14 kW

14.43

Voltaje Secundario

kvLL

Conversion de Corrientes de Fase (IF) del Lado Secundario (Y) a Corrientes
de Linea (IL) del Lado primario (A)

7.967 kVLn
IC F.P
201.7216 0.943(Ind
1a F.P
196.4693 0.953(Ind
IN
.99
1B F.P
205.5339 0.955(Ind




Dominguez

Calculo de % Desbalance por la Formula Exacta de la IEC 61000-430 en la

cual se basa la solicitada por el Codigo de Red:

%Desb = 100 x \f(l VG- 6'33') ~ ILA* +ILB* +1LC*
1+.,/(3-6p) " (ILAZ + ILB? + ILC?)?

Calculo de % Desbalance en el lado secundario del transformador (Y):

_ 196.4693* + 205.5339* + 201.7216*
~ (196.46932 + 205.53392 + 201.72162)2

1—./(3—6(0.3337861)
1+ ./(3—6(0.3337861)

= 0.3337861 %Desb = 100 x‘/

Calculo de % Desbalance en el lado primario del transformador (A):

24.0757% + 24.7001* + 23.6723*

= 0.3337437 %Desb = 100 x‘l

" (24.07572 + 24.70012 + 23.67232)2 1+,/(3 —6(0.3337437)

1—-./(3-6(0.3337437)

2.61%

2.48%¢
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Icc B 15084 B

IL 20 A
Impedancia Relativa o razon Desbalance (%)
de corto circuito (lcc/l) Menor a 1 kV De 1 kV a 35 kV Mayor a 35 kV
lec/lL < 20 5.0 2.5 25
20 < lgefl < 50 8.0 4.0 3.0
50 < lec/l < 100 12.0 6.0 3.75
100 < lecfl < 1000 15.0 7.5 4.0
lcc/l = 1000 20.0 10.0 5.0

Tabla 3.8.E. Deshalance maximo permitido en la cormiente en el punto de acometida

suministro y consumo de energia eléctrica™ (IEEE-519)

<=3.75%

Referencia: Especificacion CFE LO000-45 “Desviaciones permisibles en las formas de onda de tension y comiente en el

El Maximo %Desbalance permitido que exige el Codigo de Red para este ejemplo, es




Calculo de % Desbalance por la Formula Aproximada de la IEEE-1159:

Max(|ILA — Iprom|,|ILB — Iprom|, |ILC — Iprom]|

Iprom

%Desbh = 100 x

Calculo de % Desbalance en el lado secundario del transformador (Y):

1964693 + 2055339 + 2017216 _ ., ., Max desv(201.2416 — 196.4693) = 4.7723 A

Iprom =
prom 3

%Desbh = 100 x 7723 = 2.37%
oresh = 201.2416  -7'7°

Calculo de % Desbalance en el lado primario del transformador (A):

24.0757 + 24-;001 + 236723 1493 4 Max desv(24.7001 — 24.1493) = 0.5508 A

Iprom =

8
= 2.28%

%Desh = 100 X
/oDes 24.1493
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Como se puede advertir, los calculos del %Desbalance se deben realizar por
componentes simeétricas o con la Formula Exacta de la IEC 61000-430. Si el Analizador de
Energia realiza este calculo basado en otro método, como el de la IEEE/NEMA, se corre
el riesgo de tener un margen de error y no cumplir con el Codigo de Red.

Formula Exacta IEC 61000-430

veDesh — 100 VL=V G 6B  ILA*+ ILB* + ILC* V
bDesb =100 x v( “es) P T ULaTrILBT+1LC)
1+ /(3 —6p) ( + + )

Formula Aproximada IEEE-1159/NEMA

Max(|ILA — Iprom|, |ILB — Iprom|, |ILC — Iprom]| x

%Desb = 100 X
Iprom




Ic

Ie

1A
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24.2066 A

24,6641 A

23.5763 A

Voltaje Primario RTP
115(kV
€100.56
24.2066 A 235763 A
£-137.25 246641 A
€-17.64
4310.14 kW
Deshalance Primario
2.61 %

L

Voltaje Secundario

Desbalances en un Sistema Primario (Y) — Secundario (Y):

% Desbalance en el Secundario = %Desbalance en el Primario

13.8[kVLL
7.967 kKVLN
IC F.P
201.7216 0.943(Ind
) F.P
196.4693 0.853|Ind
M
0.95
IB F.P
205.5339 0.955(Ind

Deshalance Secundario
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