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Glosario
Energías Limpias: Son aquellas fuentes de energi ́a y procesos de generación de electricidad
cuyas emisiones o residuos, cuando los haya, no rebasen los umbrales establecidos en las
disposiciones reglamentarias que para tal efecto se expidan.

Energías Renovables: Aquellas cuya fuente reside en fenómenos de la naturaleza, procesos o
materiales susceptibles de ser transformados en energi ́a aprovechable por el ser humano, que
se regeneran naturalmente, por lo que se encuentran disponibles de forma continua o
periódica, y que al ser generadas no liberan emisiones contaminantes.

Freno Regenerativo: Es un dispositivo que permite reducir la velocidad de un vehi ́culo
transformando parte de su energi ́a cinética en energi ́a eléctrica. Esta energi ́a eléctrica es
almacenada para un uso futuro.

Licor Negro: Li ́quido residual proveniente del lavado y separación de la pulpa cocida en
fabricación de papel, utilizado como combustible durante el proceso de fabricación de pulpa al
sulfato.

Cogeneración E2ciente: Es la energi ́a eléctrica producida conjuntamente con vapor u otro
tipo de energi ́a térmica secundaria, o cuando la energi ́a térmica no aprovechada en los
procesos se utilice para la producción directa o indirecta de energi ́a eléctrica, o cuando se
utilicen combustibles producidos en sus procesos para la generación directa o indirecta de
energi ́a eléctrica y que además cumpla con los criterios de e3ciencia establecidos por la
Comisión Reguladora de Energi ́a.
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Glosario
Certi2cado de Energía Limpia (CEL): Título emitido por la CRE que acredita la producción de
un monto determinado de energía eléctrica a partir de Energías Limpias y que sirve para
cumplir los requisitos asociados al consumo de los Centros de Carga.

Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional (PRODESEN): Instrumento que
contiene la planeación del Sistema Eléctrico Nacional, en lo que respecta a las actividades de
generación, transmisión y distribución.

Comisión Reguladora de Energía (CRE): Órgano Regulador Coordinado en Materia
Energética promotor del desarrollo e3ciente del sector y del suministro con3able de
hidrocarburos y electricidad.

Inventario Nacional de Energías Limpias (INEL): Es un sistema de servicios estadísticos y
geográ3cos de acceso público que recopila información de la generación anual por energía
renovable y el potencial estimado de generación de energía eléctrica para las distintas
fuentes de energía renovable.
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Introducción
México se ha 3jado metas de corto y mediano plazo para la generación eléctrica a partir de
fuentes de energi ́as limpias. La Ley de Transición Energética (LTE), en su Tercero Transitorio
establece:

“La Secretari ́a de Energi ́a 3jará como meta una participación mi ́nima de energi ́as limpias en la
generación de energi ́a eléctrica del 25 por ciento para el año 2018, del 30 por ciento para
2021 y del 35 por ciento para 2024.”

Asimismo, en el Arti ́culo 14, fracción VIII, mandata a la SENER:

“Elaborar y publicar anualmente por medios electrónicos el reporte de avance en el
cumplimiento de las Metas de generación de electricidad a partir de Energi ́as Limpias
establecidas en los instrumentos de planeación”.

En cumplimiento a este mandato, se presenta el Reporte de Avance sobre la participación de
las Energi ́as Limpias en la generación de electricidad en México al 31 de diciembre de 2016.
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Generación de Energía en México

México cuenta con un enorme potencial en recursos renovables. Gracias a
las reformas implementadas en el sector energético se han ido eliminando
barreras que impedían el desarrollo de nuevos proyectos y tecnologías.

En 2016, el 20.31% de la energía eléctrica fue generada con fuentes limpias.
Las tecnologías que mostraron mayor crecimiento fueron: la eólica, la
fotovoltaica y cogeneración eficiente.

En 2016, la capacidad instalada para generar energías limpias creció en 10%,
llegando a 21,179 MW, que representan el 28.81% de la capacidad total
nacional.

En 2015 y 2016, se realizaron las dos primeras Subastas de Largo Plazo, con
las que se busca asegurar la cobertura de las necesidades entre potencia,
energía eléctrica y CEL's a través del desarrollo de proyectos de energías
limpias.

Como resultado de las Subastas se espera que al cierre del 2018, 34
compañías habrán invertido cerca de 6 mil 600 millones de dólares para la
construcción de 52 nuevas centrales de generación de energía renovable.

Generación Total: 319,364 GWh

FÓSILES

79.69%

15.41%

4.90%
20.31%

Fósiles Otras Limpias*Renovables

enero - diciembre 2016

19,223.64 MW 21,179.31 MW

CAPACIDAD
2015 2016

10.17%
INCREMENTO

62,952.13 GWh 64,867.98 GWh

GENERACIÓN
2015 2016

3.04%
INCREMENTO

*Otras Limpias: Nuclear, Cogeneracio ́n E3ciente, Frenos Regenerativos y Licor Negro
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Capacidad Instalada para Generación de Energía Eléctrica 2016

FÓSILES

25.17%
Capacidad:
18,503.19 MW
Renovables

LIMPIAS

3.64%
Capacidad:
2,676.12 MW
Otras Limpias*

71.19%
Capacidad:
52,331.12 MW

En 2016, Me ́xico alcanzó los 21,179 MW de capacidad instalada a partir de fuentes limpias; el crecimiento en el año fue de casi 2,000 MW
con respecto a 2015. La capacidad instalada para generar energía limpia llegó al 28.81%.

*Otras Limpias: Nuclear, Cogeneración Eficiente, Frenos Regenerativos y Licor Negro. 07
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Generacio ́n de Energi ́a Ele ́ctrica 2016

FÓSILES

15.41%
Generación:
49,206.21 GWh
Renovables

LIMPIAS

4.90%
Generación:
15,661.77 GWh
Otras Limpias*

79.69%
Generación:
254,495.55 GWh

En 2016 se generaron 64,868 GWh de energi ́a limpia, casi 2,000 GWh más que en 2015. La generación representa una participación del
20.31 % de las energías limpias en la matriz energética del país. 

Como resultado de la Primera Subasta de Largo Plazo, durante 2016 se iniciaron los trámites y/o construcción de 17 proyectos solares y
eólicos con una capacidad de 1,881 MW y una generación estimada de 5,460 GWh/a, que entrarán en funcionamiento durante 2018.
*Otras Limpias: Nuclear, Cogeneración Eficiente, Frenos Regenerativos y Licor Negro. 08
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Capacidad instalada de Energías Renovables 2016
18,503.20 MW

17.13%

Hidroeléctrica

Capacidad:
12,588.99 MW

5.08%

Eólica

Capacidad:
3,735.42 MW

1.24%

Geotérmica

Capacidad:
908.6 MW

1.09%

Bagazo

Capacidad:
798.34 MW

0.11%

Biogás

Capacidad:
83.17 MW

0.53%

Fotovoltaica

Capacidad:
388.61 MW

25.17%
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Generacio ́n con Energi ́as Renovables 2016
49,206.20 GWh

9.68%

Hidroeléctrica

Generación:
30,909.34 GWh

3.28%

Eólica

Generación:
10,462.57 GWh

1.93%

Geotérmica

Generación:
6,148.29 GWh

0.40%

Bagazo

Generación:
1,276.37 GWh

0.06%

Biogás

Generación:
194.84 GWh

0.07%

Fotovoltaica

Generación:
214.79 GWh

15.41%
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Capacidad y Generacio ́n de otras Energi ́as Limpias 
2016
La capacidad instalada de las consideradas otras energías limpias: la nuclear, la cogeneración eficiente, los frenos regenerativos
y el licor negro, alcanzó en 2016 los 2,676 MW que representan el 3.64 % del total nacional.

Durante 2016 la generación proveniente de estas energías limpias fue de 15,662 GWh, que equivalen al 4.9 % del total
nacional.

La capacidad instalada para la cogeneración eficiente ha crecido en 78 %, con la entrada de 453 MW alcanzando 1,257 GWh
generados. En 2016, la generación nuclear disminuyó 1,010 GWh debido a un programa de recarga de combustible en la planta
de Laguna Verde. 

4.90%
Generación: 
15,661.77 GWh

3.31%
Nuclear
10,567.17 GWh

0.01%
*Otras
41.59 GWh

1.58%
Cogeneración Eficiente
5,053.01 GWh

3.64%
Capacidad Instalada: 
2,676.12 MW

2.19%
Nuclear
1,608 MW

0.04%
*Otras
32.11 MW

1.41%
Cogeneración Eficiente
1,036.01 MW

*Otras = Frenos regenerativos + Licor Negro. 11
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Crecimiento de las Energi ́as Limpias.
2015-2016

GENERACIÓN

CAPACIDAD

2015
19,223.64 MW

62,952.13 GWh

2016
21,179.31 MW

64,867.98 GWh

CAPACIDAD INSTALADA GENERACIÓN

  Incremento: 10.17 %   Incremento: 3.04 %

Durante 2016, la capacidad de centrales eólicas aumento 33% al entrar en operación más de
930 MW.

La capacidad instalada en centrales fotovoltaicas se incrementó en un 128.3%, debido a la
instalación de más de 218 MW, adicionales a los 170 MW que había en 2015.

La capacidad en cogeneración eficiente creció en 453 MW por la entrada en funcionamiento de
nuevos proyectos, lo que representa un crecimiento del 78%.

En 2016 la generacio ́n eo ́lica y la cogeneración e3ciente tuvieron un crecimiento importante
con incrementos de 1,717 (20 %) y 1,258 GWh (33 %) respectivamente.

Por su parte, la generacio ́n de energi ́a proveniente de plantas hidroele ́ctricas se mantuvo
constante respecto a 2015 (30,909 GWh) debido a las bajas precipitaciones y escurrimientos
en las principales cuencas hidrolo ́gicas.

Debido a que la planta nuclear tuvo un programa de recarga de combustible de marzo a mayo,
la generacio ́n disminuyó 9 % en comparacio ́n a 2015. 12
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Crecimiento de la Capacidad Instalada en Energi ́as Limpias 
2015-2016

Hidroeléctrica

Eólica

Geotérmica

Bagazo

Fotovoltaica

Biogás

Nuclear

Cogeneración

eficiente

2015 2016

12,488.50 MW

2,805.12 MW

1,510.00 MW

583.05 MW

883.60 MW

670.18 MW

170.24 MW

80.80 MW

12,588.99 MW

3,735.42 MW

1,608.00 MW

1,036.01 MW

908.60 MW

798.34 MW

388.61 MW

83.17 MW

2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 20152016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016

+0.80% +33.16% +6.49% +77.69% +2.83% +19.12% +128.28% +2.93%

Las tecnologías con mayor crecimiento a 2016 fueron la eólica con 930.3 MW, la cogeneración eficiente con 452.96 MW y la fotovoltaica con 218.37 MW.

Con este crecimiento la energía eólica y la cogeneración eficiente se posicionan como la 2a y 4ta energías limpias más importantes en capacidad.

13



Reporte de Avance de Energías Limpias 2016

Crecimiento en Generacio ́n de Energi ́a Limpia 
2015-2016

Hidroeléctrica

Eólica

Geotérmica

Bagazo

Fotovoltaica

Biogás

Nuclear

Cogeneración

eficiente

2015 2016

30,891.54 GWh

11,577.14 GWh

8,745.15 GWh

6,330.98 GWh

3,795.22 GWh

1,187.26 GWh

190.26 GWh

203.57 GWh

30,909.34 GWh

10,567.17 GWh

10,462.57 GWh

6,148.29 GWh

5,053.01 GWh

1,276.37 GWh

214.79 GWh

194.84 GWh

2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 20152016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016

+0.06% -8.72% +19.64% -2.89% +33.14% +7.51% +12.89% -4.29%

La generación hídrica se mantiene constante debido a baja precipitación.

La generación nuclear se mantiene como la segunda más importante en México.

La generación eólica creció 19.64%, con el mayor crecimiento en generación se posiciona como la tercera generación limpia en importancia.
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Evolucio ́n Histo ́rica de la Energi ́a Fotovoltáica

Los proyectos fotovoltaicos representan solamente 0.5% de la capacidad instalada en el país, sin embargo la tecnología ha presentado un crecimiento
importante al pasar de 170 MW en 2015 a 389 MW en 2016, lo que representa una adición del 128 % a la capacidad existente.

De acuerdo con información del Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional (PRODESEN) 2016-2030, se espera que al cierre del 2019 se adicionen
en total 5,400 MW de capacidad (20 veces la capacidad actual), con nuevas centrales y proyectos ganadores de la primera y segunda subastas, que
contribuirán con 1,691 MW y 1,853 MW respectivamente.

MW GWh

9
19 19 19 17

25 28
39

58

81
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190

215

Capacidad Instalada MW

Generación GWh

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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40
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Evolucio ́n Histo ́rica de la Energi ́a Eólica

En 2016, la capacidad instalada de energía eólica aumento en 930 MW (33 %), debido a la entrada de 9 proyectos.

La generación eólica alcanzó los 10,463 GWh lo que representa un incremento del 20 % con respecto a 2015. De acuerdo con información del Programa de
Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional (PRODESEN) 2016-2030, la generación de energía a partir de plantas eólicas se estima se triplique en los próximos
años, al sumarse 2,456 MW al cierre del 2018 y otros 3,857 MW al cierre del 2019, de las nuevas centrales en construcción y los proyectos ganadores de la
primera y segunda subastas.

MW GWh

6 5 45 249 255 249 166 357

1,744

4,185

6,426

8,745

10,463

Capacidad Instalada MW

Generación GWh

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

0

600

1,200

1,800

2,400

3,000

3,600

4,200

0

2,000

4,000

6,000

8,000
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14,000
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Evolucio ́n Histo ́rica de la Energi ́a del Bagazo de Caña

La capacidad instalada de energi ́a a partir de bagazo incrementó 128 MW en el 2016, alcanzando los 798 MW.

El crecimiento observado en 2014 se debió a un cambio de metodología de reporte por parte de la Comisión Reguladora de Energía (CRE), ya que se incluyen
por primera vez como energi ́a limpia a los proyectos que aprovechan bagazo de caña y cuentan con un respaldo de energi ́a fósil.

El potencial de la industria azucarera para generar energía eléctrica se calcula en 1,500 MW de capacidad adicionales.

MW GWh

91 103 117 112 125 123
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1,276Capacidad Instalada MW
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Evolucio ́n Histo ́rica de la Energi ́a Geotérmica

La Secretari ́a de Energi ́a ha otorgado 21 permisos de exploración geotérmica ademas de una nueva concesión de explotación para el campo geotérmico de
Cerritos Colorados durante 2015 y 2016, lo que augura crecimientos importantes para esta tecnologi ́a en el mediano plazo.

De acuerdo con el Inventario Nacional de Energías Limpias (INEL), existe un potencial probado y probable de 6,061 MW.

MW GWh
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Evolucio ́n Histo ́rica de la Energi ́a del Biogás

La capacidad instalada para generar electricidad a partir de biogás se ha mantenido casi constante desde 2014 al igual que la generación.

El Inventario Nacional de Energi ́as Limpias (INEL) estima que México cuenta con un potencial de generación de electricidad de 2,786 GWh, casi diez veces
superior a la generación actual.
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Evolucio ́n Histo ́rica de la Energi ́a Hidroeléctrica

En 2016 la generación hidroeléctrica, se mantuvo constante con respecto al 2015 y sigue siendo, junto con la energía nuclear la mejor alternativa para
generación limpia de base.

En 2016 la generación hidroeléctrica representó el 10 % de la generación total del país, sin embargo las plantas hidroeléctricas han mostrado una alta
vulnerabilidad frente a los fenómenos climáticos, lo que causa variaciones importantes anuales en generación y obliga a buscar otros tipos de energía limpia y
renovable para garantizar el cumplimiento de las metas establecidas en la Ley de Transición Energética.

MW GWh
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Anexo: Tabla de Datos

2015 2016

CATEGORÍA TECNOLOGÍA/ENERGÉTICO Capacidad
instalada (MW)

Capacidad
instalada (%)

Generación
Bruta (GWh)

Generación
Bruta (%)

Capacidad
instalada (MW)

Capacidad
instalada (%)

Generación
Bruta (GWh)

Generación
Bruta (%)

EN
ER

G
ÍA

S 
LI

M
PI

A
S

O
T

RA
S 

LI
M

PI
A

S
RE

N
O

V
A

BL
ES

HIDROELÉCTRICA

EÓLICA

GEOTÉRMICA

BAGAZO

FOTOVOLTAICA

BIOGÁS

HÍBRIDO

COGENERACIÓN EFICIENTE

NUCLEAR

LICOR NEGRO

FRENOS REGENERATIVOS

SUBTOTAL LIMPIAS

FÓSILES

*TOTAL

12,488.50 18.36 30,891.54 9.98 12,588.99 17.13 30,909.34 9.68

2,805.12 4.12 8,745.15 2.83 3,735.42 5.08 10,462.57 3.28

883.60 1.30 6,330.98 2.05 908.60 1.24 6,148.29 1.93

670.18 0.99 1,187.26 0.38 798.34 1.09 1,276.37 0.40

170.24 0.25 190.26 0.06 388.61 0.53 214.79 0.07

80.80 0.12 203.57 0.07 83.17 0.11 194.84 0.06

0.05 0.00 0.05 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00

583.05 0.86 3,795.22 1.23 1,036.01 1.41 5,053.01 1.58

1,510.00 2.22 11,577.14 3.74 1,608.00 2.19 10,567.17 3.31

25.50 0.04 27.36 0.01 25.50 0.03 37.99 0.01

6.61 0.01 3.60 0.00 6.61 0.01 3.60 0.00

19,223.64 28.26 62,952.13 20.34 21,179.31 28.81 64,867.98 20.31

48,801.04 71.74 246,600.66 79.66 52,331.12 71.19 254,495.55 79.69

68,025.00 100 % 309,553.00 100 % 73,510.00 100 % 319,364.00 100 %

*Las sumas totales pueden variar en decimales por redondeo 21


